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AF 600
Udarbejdet af Jgrgen $llgird. Bo watt Sinus
UDGANGS-
FORSTERKER

AF 600 er en udgangsforstarker pd 6o Watt sinus ved 1 % forvrang-
- ning 1 kHz, udstyret med 13 transistorer og 9 dioder, hovedsage-
lig af siliciumtypen.
Forstarkeren er opbygget med transformatorlgs udgang som er kort-
slutningssikker, der sammenlagt med den elektroniske sikring for
temperatur g¢r, at den kan anvendes med relativ lille kgleplade,
dog pdspandes den medfplgende kgleplade en stgrre pd ca. 3 gra-
der pr. Watt. f.eks. Josti Electronic varenummer 2156.
Da forstarkeren er elektronisk sikret for overstyring ved hjalp
af T6, T7, T8 og T9 samt dioderne D4, D5, D6, D7, D8 og D9, kan
den ogsd@ tdle at kgre uden belastning pd udgangen. Forstarkeren
m& derfor siges at vere fuldt elektronisk sikret efter de sidste
nye krav, og da den samtidig ingen elektrolyt har i udgangen, er
den bade frekvensret og uden fasedrejning i selv de dybeste bas-
toner.
Alle disse ting sammenlagt med forstarkerens udgangseffekt, g¢r at
man kort m& sige at denne forstarker opfylder de mest kritiske
krav en fagmand inden for HI-FI kan stille.



Den elektroniske temperatursikring: i

Den elektroniske temperatursikring er opbygget af komponenterne

T1l, R1l, ‘R9, Rlo, Rll og C7. Rl er en NTC-modstand pd& 47 kohm, an-
bragt direkte pad kglepladen nar transistor T13, som er den transis-
tor der.varmer mest,:idet der hér afsattes mest effekt.
NTC-modstanden Rl andrer modstand‘eftérhdnden som temperaturen stiger,
da transistor Tl er airekte strgmafhengig af Rl, vil denne begynde at
trekke strgm, og der vil dermed opstd en spandingsdeler mellem Rlo ‘og
Tl, idet transistor Tl her virker som en variabel modstand. Efter-
hdnden som modstanden falder gennem ‘transistor T1, vil styrken pd for-
sterkeren falde, samtidig vil forvrangning opst&, men forstarkeren vil
ikke afgive 'sd meget effekt som fgr, og dermed heller ikke si meget
varme, og,vil dérmed stabilisere sig®selv. :

Hvis den er kgrt varm og derfor begynder at forvrange kan man slukke
den et kort stykke tid, ca. 4-5 minutter, s& den kan nd at kgle af.

For h¢j temperatur vilskun forekomme under fglgende forhold:

1) For lille kgleplade, eller ingen mulig-
hed for luftfornyelse om kglepladen.

2) Ved afgivelse af fuld effekt i lo til
12 timer.
3)

Eventuel kortslutning af udgangen.
(eventuel lavere impedans end 3 ohm)

U Kurven viser dampningen

Uy af indgangssignalet ved

wa sigende temperatur, idet
den elektroniske tempera-

tursikring trader i kraft.

0?

kvalitet med garanti



Den elektriske opbygning:

Selve forstarkeren er opbygget med et differensindgangstrin bestdende
af T2 og T3, signalet gadr herfra videre til T4 fra T2, sikret af dio-
derne D2 og D3, hvis eventuel overstyring eller usymmentri skulle op-
std, modkoblingen af hele forstarkeren ligger over spandingsdeler R2o0
- R15 ind p& basis af transistor T3, som derved flytter emitterpoten-
tialet til T2, og derved modkobler.

Temperatur og tomgangsstrgm er reqguleret af transistor T5, som er af
siliciumtypen, denne transistor sidder monteret direkte péd kglepladen,
og @&ndre sig derfor direkte med varmen, idet den trakker mere strgm
ved varmere omgivelser. Ved hjzlp af dette @ndrer den spandingen mel-
lem basis p& Tlo og Tll ca. 2 mV pr. grad, hvilket stabiliserer tom-
gangsstrgmmen, og dermed fglgende cross-over forvrengning undgéas.
Selve drivertrinet med fasevender Tlo - Tll samt udgangstrinet er op-
bygget ganske efter normale normer med undtagelse af forsyningsspan-
dingen, som har midtpunkt, sdledes at man bade har en minus- og en
plusspanding.

P& grund af dette kan man undvare elektrolytkondensator i udgangen,
hvorved man undgdr bdde fasevending og liniar frekvensgang i basom-
rddet, hvilket normalt er yderst sjaldent.

Modstand R5 , 0,15 ohm i udgangen er anbragt for ikke at f& for stort
spandingsfald pd strgmforsyningen ved kortsluttet hgjttalerudgang.
Forstarkeren kraver ikke stabiliseret strgmforsyning. Dette billigggr
det fardige produkt, hvori omtalte udgangsforstarker indgar.

Alt i alt m8 forstarkeren bestdende af 11 siliciumtransistorer, 2
germanium, 9 siliciumdioder siges at vare noget af det mest perfekte
resultat, man idag kan opnd inden for forstarkertekniken. Samtidig
er den ret billig, grundet de efterhdnden lave transistorpriser.

Bdde lyd og sikringsmassigt er det umuligt at opnd bedre resultat, og-
s8 grundet den direkte DC-kobling gennem hele forstarkeren.

Hvis De skulle gnske at bygge denne forsterker, kan De f& den originale
printplade samt delene hos JOSTY ELECTRONIC i Gentofte, som ligeledes
leverer den i byggesat.

Under opbygningen m& De dog huske, at man ikke kan sikre mod darlige
lodninger, eller fejlmontering, sd ver derfor ekstra omhyggelig under
montagen. GOD FORN@JELSE.



Kortslutningssikringen:

Denne sikring virker ogsd ved overstyring samt ved kortsluttet udgang,
eller ingen belastning af udgangen. Den stabiliserer ogsd symmetrien

i de to halvdele af udgangstrinet, som hver tager sig af henholdsvis
positiv eller negativ halvbglge.

Hvis vi tager den sikring, der beskytter den positive halvbglge, bestar
den af T6, T8, D4, D5 og D6 samt modstandene R22, R23, R24, R25, R 29
og de to elektrolytter C2 og C3.

Elektrisk set virker opstillingen sdledes:

Ved f.eks. en kortslutning af hgjttalerudgangen vil spandingen over
R3/R4 stige, grundet den stgrre strgm de to udgangstransistorer vil
trazkke. Elektrolytkondensatorerne C2/C3 vil da lades i positiv retning
gennem T8 og R29, transistor T6 vil begynde at lede, og vil derfor be-
graznse styrken gennem dioden D4, sdledes at udgangseffekten falder, og
dermed mindre strgmforbrug i udgangstrinet.

Dioden D5 sgrger for hurtig begransning, ved pludselige @ndringer, medens
transistor T8, germanium, her virkende som diode, lader elektrolytterne
C2/C3 op. Dioden D6 samt modstand R22 sgrger for afladning af C2/C3 un-
der normalt brug af forstarkeren.

Ved kortslutningstilfazlde er strgmmen max. 2 Amp. og der afsattes ca.
25 Watt i hver udgangstransistor, som kan t&le 85 Watt, normalt ville
en kortslutning krave 7o Watt, hvilket fremgdr af kurverne. Dette vil

i de fleste tilfalde koste afbrendte udgangstransistorer.

;;. T 1

1 AL !
20 /_/mz ]}

| FE e . ko .

B ! Beregningspricip for opladning af

101 = e s ! elektrolyt C2/C3 ved henholdsvis
i ] 5 £ ! 20 Hz og loo Hz.

0- =)

0 10 50 7-84  100mses

et

Spandingen er mdlt over R3/R4.

LA i
-8- 5

Kurven viser virkningen af kort-
slutningssikringen ved 50 Hz, idet

man tydelig ser forvrangningen frem-

kommer efterh&nden som C2/C3 op-
lades.

Kurven viser strgmforbruget i ud-
gangstransistorerne ved kortslutning.
Malingen er her foretaget v/1 kHz.
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BYGGEVEJLEDNING til AF 600: (fplg silketryktegningen pd printpladen)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Fgrst monteres de 7 kantconnectorer efter connectorvejledningen,
i numrene 1 til 6.

Dernast monteres modstandene R2 til R36. Modstandene bg¢gr loddes
s& t@t printet som muligt, derefter afklippes. F¢lg tegningen
p& printpladen samt loddevejledningen pad bagsiden af garanti-
erklaringen.

Nu monteres kondensatorerne C 9 samt C 1 til C8. De sidstnanv-
te skal vendes rigtigt, specielt bgr man vare opm@rksom pa Cl,
C6, C7 og C8, hvor minus ikke er market med en lille studs som
pd de andre elektrolytkondensatorer, men med en sort ring.
Fg¢lg tegningen pd printpladen ngje. Kondensatorerne loddes og
afklippes.

Dioderne D1 til D9 monteres derefter, med plus den rigtige vej,
plus svarer til ringen pad dioderne.

TransistorerneRBlLysT , MFUnT 4, NG Qg en T8 saiig il Tlo og T1l indlod-
des, de monteres ca. 3-5 mm over printpladen. Var sarlig op-
merksom pd Tlo og Tll, som skal vende ngjagtigt efter tegningen.

Udgangstransistorerne T 12 og T 13 pdskrues kglepladen (2) pa -

Fig. 2, vend metalsiden af transistorerne mod kglepladen og husk
glimmerpladerne (3) imellem transistorer og kg¢lepladen. Fgr mg- l
trikken til T12 pdskrues (6), stikkes den lille kgleplade (5)

ind, og transistor T5 presses op i den med benene nedad, séle- '
des at de passer i printpladen. Hele denne enhed monteres helt

tet til printpladen efter fig.2, loddes og afklippes.

NTC-modstand Rl anbringes nu efter billedet fig.3, sdledes at den
ligger s& nar kglepladen som muligt, uden at rgre denne, og lige-
ledes under hullet i kglepladen, da der ellers vil ske en kort-
slutning. Derefter giver man NTC-modstanden en limklat, saledes
at den bliver siddene.

Udgangsforstarker AF 600 er nu klar til brug, og kan paskrues en
stprre kpleplade, samt tilsluttes spandinger samt hgjttaler.

Forstarkeren m& kun "kgre", ndr stgrre kgleplade er pdmonteret,
med de to medfplgende galopskruer.



KOMPONENTLISTE for AF 600:

Nr: Verdi: Varenummer: _____ Betegnelse: Farvekode: i
Rl 47 kQ 3625 NTC-modstand .

R2 39 O 3200/39 Modstand orange, hvid, sort.
R3 L. 8 330l Modstand 2. Watt.

R4 Aq 3301 Modstand 2 Watt.

R5 O L5 3350 Modstand 2 Watt.

R6 L Q@ 3301 Modstand 2 Watt.

R7 d5u8. 3301 Modstand 2 Watt.

R8 330 Q@ 3400/330 Modstand 5 Watt.

R9 120 kQ 3200/120k Modstand btrun, r¢d, gul.

Rlo 3,9 ka 3200/3,9k Modstand orange, hvid, r¢d.
RILI 390 @ 3200/39%0 Modstand orange, hvid, brun.
R12 5,6 k@ 3200/5,6k Modstand grgn, bld, red.

R13 22 kO 3200/2,2k Modstand rgd, rgd, red.

R14 3,3 ko 3200/3,3k Modstand orange, orange, r¢d.
R15; 3,3.k0Q 3200/3,3k Modstand orange, orange, re¢d.
R16 120, ¢ 3200/120 Modstand brun, rg¢d, brun.
R17 15 k@ 3200/15k Modstand brun, grgn, orange.
R18 120 @ 3200/120 Modstand brun, rg¢d, brun.
R19 39 k@ 3200/39k Modstand orange, hvid, orange.
R20 39 k@ 3200/39k Modstand orange, hvid, orange.
R21 4,7 k@ 3200/4,7k Modstand gul, violet, re¢d.
R22 4,7 kQ 3200/4,7k Modstand gully violet  irpds
R23 150 50 3200/150 Modstand brun, grg¢n, brun.
R24 loo @ 3200/1c0 Modstand brun, sort, brun.
R25 470 @ 3200/470 Modstand gul, ‘wviolet s brun.
R26 150 9 3200/150 Modstand brun ; ‘grghy*brun :
R27 loo @ 3200/100 Modstand brun, sort, brun.
R28 470 Q 3200/470 Modstand gul, violet, brun.
R29 470 Q 3200/470 Modstand gul, violet, brun.
R30 470 @ 3200/470 Modstand gul, violet, brun.
R31 27 @ 3200/27 Modstand rgd, violet, sort.
R32 3,3 ko 3200/3,3k Modstand orange, orange, r¢d.
R33 470 Q 3200/470 Modstand gul, violet, brun.
R34 220 @ 3200/220 Modstand rgd, rgd, brun.

R35 19 3200/1 Modstand Bbrun, sort,; guld.
R36 3986 3200/39 Modstand orange, hvid, sort.
(84 loo uF/40V 4312 Elektrolyt.

c2 loo uF/4 Vv 4412 Elektrolyt.

€3 loo uF/4 Vv 4412 Elektrolyt.

c4 loo uF/4 Vv 4412 Elektrolyt.

c5 loo uF/4 Vv 4412 Elektrolyt.

C6 22 uF/25V 4307 Elektrolyt.

e 22 uF/25V 4307 Elektrolyt.

c8 22 uF/25V 4307 Elektrolyt.

c9 lo nF 4201 Kondensator brun, sort, orange.
T1 BE 170 BC 170 Transistor.

T2 MEO 412 MEO412 Transistor.

T3 MEO 412 MEO412 Transistor.

T4 BSY 88 40452 Transistor.

T5 BE 170 BC 170 Transistor.

T6 BEl 170 BC l7o Transistor.

7 MEO 412 MEO412 Transistor.

T8 AC 125 AC 125 Transistor.

Uil AC 125 AC 125 Transistor.

116 BD 509 MPSU02 Drivertransistor.

bl BD 5lo MPSU52 Drivertransistor.

T12 MJE 3055 MJ3055 Krafttransistor.

3 MJE 3055 MJ3055 Krafttransistor.

5k VAREC) ZE 95,0 Zenerdiode.

D2 BA loo BA loo Siliciumdiode.

D3 BA loo BA loo Siliciumdiode.

D4 BA loo BA loo Siliciumdiode.

D5 BA loo BA loo Siliciumdiode.

D6 BA loo BA loo Siliciumdiode.

D7 BA loo BA loo Siliciumdiode.

D8 BA loo BA loo Siliciumdiode.

D9 BA loo BA loo Siliciumdiode.

Desuden medfglger:

7 stk. 6740 6740 Printconnector.

1 istk. Print AF600P AF 600 Print.

1. stk Kpleplade 2125 Kgleplade.

1 stk. Kgleplade 2104 Kgpleplade til plasttransistor.

2 stk Montage 2305 Montageseat.



TEKNISKE DATA:

Arbejdsspanding max.
Arbejdsspanding min.
Strgmforsyning

strgmforbrug v/max. ud
strgmforbrug v/min. ud
Udgangseffekt v/k = 0,4%
vdgangseffekt v/k = 1%
Hgjttalerbelastning
Indgangsimpedans
Indgangsspanding
spandingsforstarkning
Frekvensgang

Signal/stg¢j forhold

Arbejdstemperatur
Temperatursikring

Kpling pr. udgangstrans.:

41+

27 Volt javnspanding.
21 Volt jevnspanding.
ustabiliseret.

NT 600 anbefales.

1,85 Amp.

ca.

150 mA.

50 Watt sinus. v/ 1 kHz.
60 Watt sinus. v/ 1 kHz.
34,2~ 4 ohms

35 kohm.
15,53 Volt.

20 dB.

lo - 30.000 Hz * % dB.
85 dB v/50 mW ud.
3 grader pr. Watt.

80 - 85 grader pd udgangstransistorerne.

ved 93 grader.
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[l Kurven viser forvrangningen
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afhangig af den effekt man
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ﬂ kraver af forstarkeren.
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b Forvrangningen v/ 25 Watt

i udgangseffekt. Her i for-

hold til frekvensen.
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CONNECTORMONTAGE

. B S
CONNECTOR ¢ @ @ @
ﬂ E li ao
ey eTIeT VENDT
AFKLIPNING puginG CONNECTOR!1!

Det er uhyre vigtigt at montere kantconnectorerne rigtigt pd printet.
Fglg "tegneserien" ngje. Bemark specielt at afklipningen skal fore-
tages som vist (2), og at kantconnectorerne skal vende "tragten"'s
abning ud af printet, for at hanstikket passer deri.

BIPRINT
PRINT ®
&1 MON-
TAGE
KANT ~ OMBUKNING
PLACERING o LODNING =
HOVEDY PRINT




2x60 WATT STEREOFORSTARKER.
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: , AF 600 7]
i
.ﬁAF 251 : :‘AF 24"3 —2 i KOMPLET STEREOFORSTERKER
I ! P& 2 x 60 WATT.
R s Komponentliste:
{ ; R1 modstand
" Eloctranic R2 modstand
R3 modstand
R4 modstand
1 R9 5 W modstand
R14 modstand
R15 modstand
Z § R16 modstand
TAPE R4 ] “" R17 modstand
|~ § & L g |, ;
R3 16 4 Pl stereopot.log
R 6 P2 stereopot.log
PIA PZA. 15 AF 600 51 P3.  stereopot.log
P3A 1 P4 potentiom.lin
l——z 3— D2 zenerdiode
©2

DET ANBEFALES AT ANVENDE AF 651 istedet for AF 251 til FORFORSTER-

KER.
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elektrolyt looo uF/35V

omskifter

5300
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NT 600

; ‘ TEKNISKE DATA:
NETDEL TIL AF600. | o o o
Spanding - 2 x 27 Volt.

Byggevejledning:

NT 600 er uden print, og monteres derfor ved hjalp af diagram p&
medfglgende stgttebuk (loddebuk), hvor ensretteren sattes. De to
elektrolytter samt transformator og sikringsholder skrues pa chassiset.
Delene loddes sammen efter diagrammet med det medfglgende Iedning.

KOMPONENTLISTE for NT 600:
Nr: Verdi: Varenummer : Betegnelse:
sl 1 Amp. 9175 Treg sikring.
S2 5 Amp. 9169 Flink sikring.
S3 5 Amp. 9169 Flink sikring.
cl 4700 uF/40 V 4327 Elektrolytkondensator.
C2 4700 uF/40 Vv 4327 Elektrolytkondensator.
vT B80oC3200/2200 B80oC22 Brokoblet ensretter.
NT 2 x 20 Volt 7816 Nettransformator 4o Volt CT.
Desuden medfglger:
1 stk. loddebuk 5651 Vandret loddebuk.
3 stk. holder 5601 Sikringsholder.
5 me ledning 8lol rgd ledning.
5 m. ledning 81lo4 bl& ledning.
2 m. ledning 8310 grd netledning.
v
$2 + ® — ) I
S ST T
50 arbejds | A
s1 27 volt + | | spanding e
NT = - = = Brum
Tos W0 S
220 Volt + cl2: | 3 ol
: P iy |
- 21yolt = | | |
o— & S30t s [ [
e - =01 T
4 - 7 A
o nb/
0

1

Kurven viser brum og arbejds-
spending fra NT 600, afhangig
af strgmforbruget.

il B = | Kurven viser tomgangsstrgmmen i
ol L L o 7 - en af udgangstransistorerne, af-
- 2 4 @ 5 hengig af spandingen.
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