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AF 600 er  en  udgangsfors te rker  p i  6o  wat t  s inus  ved 1  t  fo rv rang-
n ing  I  kHz,  uds ty re t  med 13 t rans is to rer  og  9  d ioder ,  hovedsage-
I i g  a f  s i l i c l u m t y p e n .
Fors te rkeren  er  opbygget  med t rans formator l@s udgang som er  kor t -
s lu tn ingss ikker ,  d .e r  samenlag t  med den e lek t ron iske  s ik r ing  fo r
tempera tur  q t r ,  aL  den kan anvendes med re la t i v  l i l l e  ko lep l -ade,
dog p ispandes den medfo lgende kOtep lade en  s to r re  p i  ca .  3  g ra-
d e r  p r .  W a t t .  f . e k s .  J o s t l  E l e c t r o n l c  v a r e n u m e r  2 1 5 6 .
Da fo rs te rkeren  er  e lek t ron isk  s ik re t  fo r  overs ty r ing  ved h ja lp
a f  T 6 /  T 7 ,  T 8  o g  T 9  s a m t  d i o d e r n e  D 4 ,  D 5 ,  D 6 ,  D 1 t  D B  o g  D 9 ,  k a n
den ogsa te le  a t  k@re uden be las tn ing  p& udgangen.  Fors ta rkeren
mi  der fo r  s iges  a t  vare  fu ld t  e lek t ron isk  s ik re t  e f te r  de  s ids te
nye k rav ,  og  da  den s i l t id ig  ingen e lek t ro ly t  har  i  udgangen,  e r
den b ide  f rekvensre t  og  uden fasedre jn ing  i  se lv  de  dybes te  bas-
t o n e r .
A l le  d isse  t ing  s f f ien lag t  med fo rs te rkerens  udgangsef  fek t  ,  g l r  a t
man kor t  m i  s ige  a t  denne fo rs te rker  op fy lder  de  mest  k r i t i ske
krav  en  fagmand inden fo r  HI -F I  kan  s t i l l e .



Den elektronlgke li:rnperatuisikrlng:
Den elektronlake tenperaturslkrlng er opbygget af komponenterne
T l ,  R I , . .R9- ,  R lo ,  R l t  og  C7;  R l  e r 'en  nr i - rnods tand p l  

. iZ  
fo f , * ,  i r_

bragt dlrekte pa kolepladen ner..transistor T13, so;r er clen tiansls_
tor der,.varmer mestr.ialet der hdr afsattes megt effekt.
NTc-modstandgn Rl andrer rnodstandi efterbenden aom tsperaturen stiger,
da transLstor T1 er direkte stromafhangig af RI, vit denne beqvnd6 au
trakke str6m, og der vil- demed opsta ;n-spandinfsdeler mbtlefr'Rtq o9
TI ,  lde t  t rans is to r  T I  her  v i rker  som en.var labe l  modstand.  e i te r -
h lnden som modstanden fa lder  gennen. t rans is to i  T l ,  v i l  s ty rken o i  ro r -
s.FlL<g:el. falale, santidig vil forvrengning qpsti, men foritarkeien vtt
tkke._-afgf?e.st_meget eff_e!! gorn f6r, og dermed helLer ikke sa meget
Verm€, og,ryll dgrned etabll lrgere. sj-q. selv., ,
Hvls den er kgrt vam og tlerfor begynder at forvrange kan man slukke
den e t  kor t  s tykke  t l c l ,  ca .  4 -5  mlnu t te r ,  sA den kan n i  a t  ko le  a f .
For hoj temperatur vil,kun forekotmre under fOlgend.e forhold:

1 )  For  l i l l e  ko lep lade,  e l le r  ingen nu l lg -
. hdal for luftfornyel,se om kdlepladen.

2)  ved a fg ive tse  a f  fu ld  e f fek t  i  Io  t i1
"  12  t lne t .

3) Eventuel kortslutnlng af ualgangen.
(eventuel lavere impedans encl 3 ohn)

Kurven viser dmpningen
af inalgangssignalet vecl
sigende temperatur, idet
den elektroniske tenpera-
tursikring treder i kraft.
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Den elektriske opbygning :

selve forsterkeren er opbygget med et differensindgangstrln besteendle
a f  T2  og  T3,  s igna le t  g i r  her f ra  v ldere  t1 l  T4  f ra  12 ,  s ik re t  a f  d io -
derne D2 og D3, hvis eventuel overstyrlng eller uslmentri sku1le op-
sta, noalkoblingen af hele forstskeren J-igger over spandingsdeler R2o
- R15 lnd pA basis af transistor T3, som derved flytter emitterpoten-
tlalet t i l  T2, og derved modkobler-
Temperatur og tomgangsstrOm er reguleret af transistor T5' som er af
sil iciumtypen, denne transistor sidder monteret Clirekte pa kdlePlaclen,
og iEnalre slg derfor direkte med varmen, ldet den trakker mere strdm
ved varmere omglvelser. vecl hj€elp af alette mdrer den sPenalingen mel-
lem basls pa Tlo og Tll ca. 2 mv pr. grad., hvj-lket stabil iserer tom-
gangsstromen, og dermed folgende cross-over forvrengnlng unclgas.
Selve drivertrj-net meal fasevender T1o - T11 samt udgangstrinet er op-
bygget ganske efter normale normer med unaltagelse af forsynlngsspan-
dingen, som har midtpunkt, saleales at man bAdle har en minus- og en
plusspencling.
Pe gruncl af alette km riia undviEre elektrolytkondensator i ualgangen,
hvorved man undgar bAde fasevending og l-ini€er frekvensgang i basom-
raalet, hvilket normalt er ydlerst sjt ldent.
Motlstand R5 , o,l-5 ohm 1 udlgangen er anbragt for ikke at fe for stort
spantlingsfald pa stromforsyningen ved kortsluttet hO jttalerualgang.

Forstarkeren kraver lkke stabil iseret strOmforsyning. Dette bil l iggor
alet ferclj.ge prodlukt, hvorl omtalte udgangsforsterker lndggr.

Alt I alt 'ma forstarkeren best&encle af 11 sll lcluntransistorer, 2
germdirm, 9 sil iciumttloder siges at vere noget af det nest perfekte
resultat, man idag kan opna inden for forstarkertekniken. Silt idig
er den ret bl1lig, grundet de efterhanden lave transistorpriser.
Bacle lytl og'sikringsmessigter clet umuligt at opnA bedre resultat' og-
se grundet alen tl lrekte Dc-kobllng gennm hele forst€erkeren.

Hvis De skulle Onske at bygge denne forstarker, kan De fA den originale
printplaale smt d.elene hos JOSTY ELECTRONIC i Gentofte, som llgeledes
leverer den 1 byggesat.
Under opbygningen mi De alog huske, at man ikke kan sikle mod tlarl lge
lodninger, eller fejlmontering, si var derfor ekstra omhyggelig under
montagen. GOD FORNO;IELSE.



Kortslutnings s l-kringen :

Denne sikring virker ogsa ved overstyring smt ved kortsluttet uClgang,
e l le r  ingen be las tn ing  a f  udgangen.  Den s tab i l i serer  ogse s lmet r ien
i de to hal-vdele af uClgangstrinet, som hver tager sig af henholdsvis
pos i t i v  e l te r  negat iv  ha lvbd lge .
irvis vi tager den sikring, der beskytter clen positive halvbdlge, bestar
d e n  a f  T 6 ,  T 8 ,  D 4 ,  D 5  o g  D 6  s m t  m o d s t a n d e n e  R 2 2 ,  R 2 3 ,  R 2 4 ,  R 2 5 ,  R  2 9
og de  to  e lek t ro ly t te r  c2  og  c3 .
E lek t r i sk  se t  v i rker  ops t i l l i ngen sa ledes :
Ved f .eks .  en  kor ts lu tn ing  a f  ho j t ta le rudgangen v i l  spend ingen over
R3/R4 stige, grundet den storre strom de to udgangstransistorer vil
trekke. Elektrolytkondensatorerne c2/C3 vil da lades 1 Positiv retning
gennem TB 09 R29,  t rans is to r  T6  v i l  begynt le  a t  lede ,  og  v i l  der fo r  be-  s
grense styrken gennem dlioalen D4, siletles at udgangseffekten falder, og
dermed mindre stromforbrug i udgangstrinet.
D ioden D5 sorger fo r  hur t ig  begrensn ing ,  ved  P ludse l ige  endr inger .  medens
t rans is to r  T8 ,  german ium,  her  v i rkende som d iode,  Iader  e lek t ro ly t te rne
c2/c3  op .  D ioden D6 smt  modstand R22 sorger  fo r  a f ladn ing  a f  c2 /c3  tn -
der  nomal t  b rug  a f  fo rs te rkeren .
Ved kor ts lu tn ings t i l fa lde  er  s t rOmen max.  2  AnP.  og  der  a fsa t tes  ca '
25  wat t  i  hver  udgangst rans is to r ,  som kan ta le  85  wat t ,  normal t  v j - I le
en  kor ts lu tn ing  k rave  70  wat t ,  hv i l ke t  f remgi r  a f  kurverne .  Det te  v i l
i  de  f tes te  t i l fe lde  kos te  a fb randte  udgangst rans is to rer .

Beregn ingspr ic ip  fo r  op ladn ing  a f
e lek t ro ly t  C2/C3 ved.  henho ldsv is
2 0  H z  o q  l o o  H z .

Spand ingen er  ma l t  over  R3, /R4.

Y/

Kurven v iser  v i rkn ingen a f  kor t -
s l u t n i n g s s i k r i n g e n  v e d  5 0  H z ,  i d e t
man tydelig ser forvrangningen frem-

komer  e f te rh6nden som c2 /c3  oP-
1 a d e s .

Kurven v iser  s t romforbruget  i  ud-
gangst rans is to rerne  ved kor ts lu tn ing .
Mi t ingen er  her  fo re taget  v / l  kHz.
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BYGGEVEJLEDNING t i l  AF 600:  ( f019 s i l ke t ryk tegn ingen pa  pr in tp laden)

Fors t  monteres  de  7  kantconnectorer  e f te r  connectorve j ledn ingen,
i  numrene I  t i l  6 .

Dernes t  monteres  modstandene R2 t i l  R36.  Modstandene bor  loddes
sA ta t  p r in te t  som mul ig t ,  dere f te r  a fk l ippes .  FO19 tegn ingen
pe pr in tp laden smt  loddeve j ledn ingen pa  bags iden a f  garan t i -
e rk le r ingen.

Nu monteres  kondensatorerne  C 9  s i l t  c  I  t i l  c8 ,  De s ids tnanv-
te  ska l  vendes r ig t ig t ,  spec ie l t  bor  man vare  opmarksom p i  C l ,
c6 t  c7  og  c8 ,  hvor  minus  ikke  er  merke t  med en l i11e  s tuds  som
pa de andre  e lek t ro ly tkondensatorer ,  men med en sor t  r ing .
F@19 tegn ingen p i  p r in tp laden no je .  Kondensatorerne  Ioddes  og
a f k l i p p e s .

D ioderne D1 t i l  D9 monteres  dere f te r ,  med p lus  den r ig t j -ge  ve j '
p l u s s v a r e r t i l  r i n g e n  p e  d i o d e r n e .

T r a n s i s t o r e r n e  T 1 ,  T 2 ,  T 3 ,  T 4 ,  1 6 ,  T 7 ,  T 8 ,  T 9 '  T I o  o g  T 1 1  i n d l o d -
des ,  de  monteres  ca .  3 -5  m over  p r in tp laden.  ver  ser l ig  op-
marksom pe T lo  og  T l1 ,  som ska l  vende no jag t ig t  e f te r  tegn ingen.

Udgangst rans is to rerne  T  12  o9  T  13  paskrues  kd lep laden (2 )  p&
FLg.  2 t  vend meta ls iden a f  t rans is to rerne  mod ko lep laden og  husk
g l imerp taderne (3 )  ime l lem t rans is to rer  09  ko lep laden.  For  m0-
t r i kken t i l  T I2  peskrues  (6 ) ,  s t i kkes  den l i l l e  ko lep lade (5 )
ind ,  og  t rans is to r  T5  presses  op  i  den med benene nedad.  s& le-
des  a t  de  passer  i  p r in tp laden.  He le  denne enhed monteres  he l t
ta t  t i l  p r in tp laden e f te r  f ig .2 ,  loddes  og  a fk l ippes .

NTc-modstand R l  anbr inges  nu  e f te r  b i l lede t  f ig .3 '  se ledes  a t  den
l igger  sA nar  ko lep laden son mul ig t r  uden a t  r6 re  denne,  og  l ige-
Iedes  under  hu l le t  i  ko lep laden,  da  der  e l le rs  v i l  ske  en  kor t -
s lu tn ing .  Dere f te r  g iver  man NTc-modstanden en  l imk la t '  se ledes
at  den b l i ver  s iddene.

Udgangsfors te rker  AF 600 er  nu  k la r  t i l  b rug ,  og  kan pSskrues  en
s tor re  ko lep lade,  samt  t i l s lu t tes  spend inger  smt  hd j t ta le r .

Fors ta rkeren  ma kun "kore" ,  nar  s tOr re  ko lep lade er  pAmontere t .
med de to  nedfo lgende ga lopskruer .

4 )
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KOMPONENTLISTE for AF 600:

Nri.-------ycrqli.------yerels{rer:-_-___89!es!9199i________Eerye\sgs.i____ _

v

RI

R3
R4
R5

R7
R8
R9
Rlo
RI I
R l2
R t 3
R14
R 1 5
R t 6
R t 7
R r 8
Rl9
R2o
R 2 l
R22
R 2 3
R24

4 7  k A
3 9  0

l 0
1 0

o , 1 5  0
I O
l 0

3 3 o  n
I 2 o  k 0
3 , 9  k o
3 9 o  n
5 , 6  k 0
2 , 2  k o
3 , 3  k n
3 , 3  k a
1 2 o  O

t 5  k 0
I 2 o  a

3 9  k O
3 9  k O

4 , ' t  k a
4 , 7  k o
1 5 o  Q
1oo Q

32oo/I2ok Modstand
3 2 o o / 3 , 9 k  M o d s t a n d
32oo/39o Modstand
32oo/5 ,6k  Modstand
32oo/2  t2k  Modstand
3 2 o o / 3 , 3 k  M o d s t a n d
32oo/3 ,3k  Modstand.
3 2 o o / L 2 o
32oo/ I5k
32oo /  L2o
32oo /  39k
32oo/39k
32oo/4 ,7k  Modstand
3 2 o o / 4 , 7 k  M o d s t a n d

3625
32oo /39
3 3 0 1
3  3o l
3 3 5 0
3  3o1
3  3o I
34oo/33o

32oo/L5o
32oo/ Ioo
3 2 o o  /  4 7  o
32oo /  I5o
32oo/ Ioo
3 2 o o  /  4 7  o
3 2 o o  /  4 7  o
3 2 o o  /  4 7  o
3 2 o o / 2 7

NTC-modstand.
Modstand
Modstand 2. Watt,.
Modstand 2  Wat t .
Modstand 2  Wat t ,
Modstand 2  Wat t .
Modstand 2  Wat t .
Modstand 5  Wat t .

o r a n g e ,  h v i d ,  s o r t .

h r r r n  f  a A  ^ , , l

h r r i  A  r ^ A

h r r i  A  L r " -

g r t n t  b L e ,  r , d .
r Q d ,  r o d t  r o d .
o r a n g e ,  o r a n g e ,  r @ d .
o r a n g e ,  o r a n g e ,  r d d .
h r , 1 h  r d A  h r l r h

b r u n .  g r o n ,  o r a n g e .
h r , r n  r A A  h r r . n

orange,  hv id ,  o range.
o r a n g e ,  h v i d ,  o r a n g e .
g u l ,  v i o l e t ,  r o d .
g u 1 ,  v i o l e t ,  r @ d .
h r , , n  h f l r h

h r , r h  c ^ r +  h r . r h

g u ] ,  v i o l e t ,  b r u n .
h , , .  h  h r " -

d , r l  v i ^ 1 a +  h r , r n

Y u r f  v r u a c L r  u r u r r .

d l r l  r r i ^ 1 6 +  h r " h

a P u ,  v r v r s L ,  - u r L r

o r a n g e ,  o r a n g e ,  r @ d ,
g u I ,  v i o f e t ,  b r u n ,
r ^ A  r ^ A  h r " -

h r , r n  c ^ r +  ^ ' r t A

o r a n g e ,  h v i d ,  s o r t .

R 2 5  4 7 o  n
R26 I5o  0

Modstand
Modstand
Mods tand
Modstand
Modstand

Modstand
Modstand
Modstand
l.lodstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand

R27
R28

R3o
R31
R32
R33
R34

l o o  Q
4 7 o  O

47o  a
2 7 a

3 , 3  k o
47o  A
2 2 o  A

R 2 9  4 7 o  a

.v

R 3 5  l O
R 3 6  3 9  o

Cl  loo  uF l4ov
C2 loo uFl4 v
C3 foo  uF/4  V
C4 loo  uF l4  v
C5 loo  wF/4  V
C6 22 vF/25v
C't 22 !F/25V
CB 22 u? /25v
C9 Io  nF

BC 17o
MEO 412
M E O  4 1 2
B S Y  8 8

BC I7o
B C  1 7 o

M E O  4 1 2
A C  1 2 5
AC 125
BD 5o9
BD 51o

MJE 3O55
MJE 3055

z E  9 , L
BA loo
BA loo
bA aoo
BA loo
BA loo
BA 1oo
BA loo
BA foo

3 2 o o / 3 , 3 k  M o d s t a n d
3 2 o o / 4 7 o
3 2 o o  / 2 2 0
3 2 o o / I
3 2 o o / 3 9

43\2
44]-2
4412
4412
4 4 1 2
43o7
43o7
4307
4 2 o l

Bc  17o
MEO4 I 2
MEO4 t2
4o452
BC 17o
BC I7o
MEO4 I 2
A C  1 2 5
AC 125
MPSUo2
MPSU52
MJ3o5 5
MJ3o 5  5

z F  9 , L
BA loo
BA loo
BA loo
BA loo
BA loo
bA IOO

BA 1oo
BA 1oo

Modstand
Modstand
Modstand
Modstand

Elek t ro ly t .
E lek t ro ly t .
E lek t ro ly t .
E  lek t ro ly t  .
E lek t ro ly t .
E l e k t r o l y t .
E l e k t r o l y t .
E lek t ro ly t .
Kondensator

Trans is to r .
T r a n s i s t o r ,
T r a n s i s t o r .
T r a n s i s t o r .
T r a n s i s t o r .
T r a n s i s t o r .
T r a n s i s t o r .
T r a n s i s t o r .
T r a n s i s t o r .
Dr iver t rans is to r .
Dr iver t rans is to r .
Kra f t t rans i -s to r .
Kra  f t t rans  is  to r  .

zenerd iode.
S i l i c iwd iode,
S i l i c iwd iode.
S i l i c i m d i o d e .
S i l i c i m d i o d e .
S i l i c i m d i o d e .
S i l i c i m d l o d e .
S i l i c iumdiode,
S i l i c imd iode.

Pr.intconnec tor .
AF 600 Pr in t .
K01ep1ade.

b r u n f  s o r t ,  o r a n g e .

T I
T 2
T 3
T4
T 5
T 6
I 7
T 8
T 9
Tlo
T I T
Tt2
T 1 3

D I
D2
D 3
D 4
D5
D6
D 7
D 8
D 9

Desuden medf@1ger :

s t k .
s t k .
s t k .
s t k .

6 '7  40  67  40
Pr in t  Ar5oop
K@lep lade 2125
K@lep1ade 2 Io4
Montage 2305

KOlep1ade t i l  p las t t rans is to r .
Montagesat .



TEKNISKE DATA:

Arbejalsspanding max. :
Arbejdsspending mln. :
StrOmforsyning .
Stromforbrug v/max. ud :
strdmforbrug v/min' ud :
Udgangsef fek t  v /k  =  o ,4* .
Udgangseffekt v/k = I8 ,
HOjttalerbelastnlng i
InalgegslsPedans I
IndgangssPandlng :
Spandingsforstarkning :
Frekvensgang :
signaL,/stoj forholtl .
Kd l ing  pr .  udgangst rans .  :
Arbe jdstmperatur :
Temperatursikrlng :

!  z7  voTt  jwnspand ing .
t z1 vott javnspaating.
us tab i l i sere t .  NT 600 anbefa les .
1 , 8 5  A m p .
ca .  l5o  n lA .
50  Wat t  s inus .  v /  I  kHz.
60  Wat t  s inus .  v /  I  kHz '
3 , 2  -  4  o t i m .
35 kohn.
1 , 5  v o l t .
z o  o E .
l o - 3 o . o o o g z f L d B .
85 dB v /5o  nw ud.
3  grader  p r .  wat t .
8o  -  85  grader  p i  udgangst rans is to rerne .
ved 93  grader .

Y

Y

Kurven viser forvrengningen
afhangig af d.en effekt man
kraver af forsterkeren.

Forvr:engningen v/ 25 watt
udgangsef fek t .  Her  i  fo r -
holal t it frekvensen.

BYG DEM IND I FREMTIDEN
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CONNECTORMONTAGE

t er uhyre vigtigt at montere kantconnectorerne r19ti9t pa printet.
lg 'tegneserienrr noje. Benark speclelt at afklipnl-ngen skal fo!e-

es som v is t  (2 ) ,  oS a t  kan tconnectorerne  ska l  vende " t rag ten" rg
lng udl af prl,ntet, for at hanstikket passer dert.
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2X6O WATT STEREOFORSTARKER.

KOMPIET STEREOFORSTARKER
p e 2 x 5 0 W A T T ,

Komponent l i s te :
P l a  P 2 a

DET ANBEFALES A? AWENDE AF 651 lstedet for AF 251 ti l  FoRFoRSTER-
KER.

RI
R2
R3
R4
R9 5 W modstand

modstand
modstand
modstand
modstand

Rt4

n r o

Rl7

1 5  k 0
1 5  k 0
3 3  k 0
33 k f )
8 2 0

loo  ka
1oo kQ

l o o
l o o

mod.stand
modstand
modstand
modstand

P l  s t e r e o p o t . l o g  2 2  k e
P 2  s t e r e o p o t . l o g  t o  k O
P ?  c + a r 6 ^ h ^ +  1 ^ ^  1 ^  1. - - :  , -  k Q
P A  h ^ + . a h + i ^ h  I i -  l ^  1. - - k o

D2 zenerd iode zD 24
C2 e lek t ro ly t  looo  uF l35v
01 omsk i f te r  53oo

4

AF 600 g

, o, ooon g



600
NETDET TIt AF 600.

Byqgevej ledning :

NT 600 er ualeh print, o9 monteres derfor ved hjalp af tt iagrm pt
med.fdlgende stottebuk (loatclebuk), hvor ensretteren sattes. De to

ilT
TEXNISKE DATA!

' M a x . I s t r d m r  4  A n p .
S p e n c u n g  z  2 x  2 7 V o I t .

elektrolytter silt transfomFtor og slkringshol-der skrues p3 chasslset.
Delene loddes samen eftef dlagratnmet med aet medfctlgende lednlng.

KgMPONENTLISTE for NT 6003

Nr.:.-----__yErq]i.______yerc!gEEeri.______ge!cstelse-i

t z

J J

917  5
9169
9L69

Cl  47oo uF/Ao v  4327
C2 47oo uF/Ao v  4327

VT B8og32oo/22oo B8oC22
NT 2  x  20  Vo l t  7816

Desuden medfolger:

1  s tk .  loddebuk 5651
3 s tk .  ho lder  560 l
5  n .  ledn ing  S lo l
5  m.  ledn ing  8 Io4
2 m.  ledn ing  83 Io

Trag s ik r ing .
F l lnk  s ik r lng .
F l lnk  s ik r ing .
Elektrolytkondensator .
Elektrolytkondensator.

Brokoblet ensretter.
Net t rans fomator  40  VoI t  CT.

Vandret loaldebuk.
S ik r ingsho lder .
rod lealning.
b13 ledn ing .
gre  ne t ledn ing .

27 volt +

27 volt i

I Anp.
5 Amp.
5 Anp.

Kurven viser brm og arbejd.s-
spand ing  f ra  NT 600, .a fheng lg
a f  s t rdmforbruget .

Kurven viser tomgangsstromen i
en  a f  ud .gangst rans is to rerne ,  a f -
hagig af spandingen.
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